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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereiehten Unterlagen entnommen 

Lichtbogenldschetnrichtung mit einem Aufsatz fur Niederspannungs-Schaltgerate 

Die Erfindung betrifft eine Uchtbogenldscheinrlchtung 
fur ein in Luft schaltendes Niederspannungs-Schaltgerat 
mit einem universell verwendbaren, variierbaren Aufsatz 
zur Anpassung der Uchtbogenldschkammer an erhdhte 
Anforderungen, bei welcher der Aufsatz (8) als kaminarti- 
ge Lichtbogentoschkammer-Verlangerung zur Votumen- 
vergroQerung der Uchtbogenldschkammer ausgebildet 
ist und ein Formstuck (10) darstettt, das eine untere Kon- 
tur (16) aufweist, die genau gleich der Kontur des norma- 
lerweise auf der Uchtbogenldschkammer befindlichen 
Uchtbogenldschkammerdeckels (6; 7; 9} ist und dessen 
obere Kontur (17) identisch mit der oberen Kontur des 
Schaitergehauses zur Aufnahme des Uchtbogenldsch- 
kammerdeckels (6; 7; 9) ausgebildet ist, wodurch eine be- 
liebige Anzahl von Aufsatzen (8) gestapelt verwendbar 
sind. 
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Beschreibung 

»• * 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Lichtbogenl5schein- 
richtung fUr ein in Luft schaltendes Niederspannungs- 
Schaltgerat mil einem universell venvendbaren, varii^ba- 
ren Aufsatz ziir Anpassung der Lichtbogenl5schkammer an 
erhohte Anforderungen. 

[0002] In Luft schaltende Niederspannungs-Leistungs- 
schalter benotigen zum Betrieb eine Lichtbogen-Loschein- 
richlung, um auftietende Schaldicbtbogen ohne Beeinlrach- 
tigung des Leistungsscbalters selbsl und angrenzender Anla- 
genteile oder sonstiger Baugruppen zum Erloschen zu brin- 
gen, well andemfalls die Gefahr besteht, dass die heiBen und 
somit ionisierten lichtbogengase elekuiscbe Oberscblage 
venirsachen, Bedienponsonen verletzen cxler andere SchS- 
den bewirken. 

[0003] Bei den konventionellen Lichlbogen-L5schein- 
richtungen fur Niederspannungs-Leistungsschalter sind 
zwei grundsatzlich verschiedene Bauformen bekannt Bei 
groBen Leistungsschaltem werden bisher im wesentlichen 
herkdnimlich als Bauelement gesondert heigestellte kom- 
plette Loschkammem, also ein stabiles lichtbogen-, dnick- 
und temperaturfestes Geh^use mit darin befindlichen LQsch- 
blechen und einer geetgneten Ausblasvonichtung auf den 
Leistungsschaller aufgesetzt. In der Regel wild eine Losch- 
kanuner je Pol vorgesehen. Diese Kammer hat ein komplet- 
tes Gehause, das eine Festigkeit aufweist, die sowohl den 
mechanischen als auch den elektriscben Kraften des darin 
auftretenden zu loschenden Lichtbogens, insbesondere in 



komplett, denn letztlich miissen die Schaltgase den Schaller 
verlassen und ins Fieie austreten, ohne Schaden anricbten zu 
konnen. 

[0007] Bei den klassiscben Leisningsschaltern sind dazu 

S im GehSuse Austritts5fifnungen voigesehen, die Bestandtdl 
des Geh&uses sind, zum Beispiel eine gelocbte Wand ira Ge- 
hSuse cxler ein in eine Aufnahmeoffhung des GehSuses ein- 
gesetztes Drahtgitter. Das ist notig, weil die Schaltgase nach 
dera Duichlaufen des Ldscbblecbpaketes noch nicht genug 

10 abgekuhlt sind, um sie ins Freie austreten zu lassen. Das Gas 
ist heiB und ionisiert, was zu Uberschlagen zu geerdeten Tfei- 
len Oder zwischen Sammelschienen fuhren kann. Auch fiih- 
ren die heiBen Schaltgase moglicherweise Funken mit und 
konnen Bediener gefahrden oder verletzen. Folglich ist eine 

15 weitere Abkiihlung unerlasslich. Deshalb sind weitere Kam- 
meraufsatze geschaffen worden. So zeigen die DE- 
OS 35 41 514 und 44 10 108, allerdings an konventionellen 
Lichtbogenloschkammem, die vollkommen eigenstandige 
Gebilde mit Gehausekdrpem und darin angeordneten 

20 Loschblechen darstellen, auf die L6schkammem aufgesetzte 
Dampfiingsvorrichtungen zur weiteren Abkuhlung der 
durch die L5schbleche hindurchgetretenen noch zu heiBen 
Schaltgase, wobei die in der DB-OS 44 10 108 voigeschla- 
gene Dampfungsvorrichtung als isolierender aufgesetzter 

25 Kammerdeckel ausgebildet ist und die DE-OS 35 41 514 
eine Losung zeigt, bei welcher der Aufsatz eine Anzahl von 
perforierten Einlagen enthalt, die mittels eines Abdeckor- 
gans gehalten werden, welches von Befesdgungselementen 
durchsetzt wird. Dieser Aufsatz ist konstruktiv und ferti- 



bezugauf den Druck und die Temperatur der Schaltgase, an- 30 gungsmafiig sehr aufwendig und beeinflusst nur teilweise 



gemessen isL In dieser Kammer befinden sich die Loschble- 
che. Die Kammer kann dabei als topfartiger Schacht ausge- 
bildet sein, in den die Bleche eingesteckt sind, oder als eine 
Konstruktion aus Halbschalen bei der eine Vorrichtung be- 
notigt wird, um die Bleche erst in die eine Halbschale einzu- 
setzen, dann die zweite Halbschale aufzusetzen und letztlich 
beide zu verbinden. 

[0004] Als zweite Bauform finden Loschkammereinsatze 
Verwendung, bei denen nur die Funktion der eigentlichen 



die Eigenschaften. 
[0008] Ein vorgesehener Dampfungseinsatz erfordert 
auch ein gewisses Druckverhalten. Die Gase miissen aus 
dem Loschblechraum ungehindert ausUreten und anschlie- 
35 Bend in einem Zwiscbenspeicherraum aufgefangen werden, 
aus dem sie letztlich abgekiihlt ins Freie austreten konnen. 
[0009] Es gibt Falle, in denen auch (]Uese Losung nicht 
ausreicht. In der EP-PS 0437151 Bl ist ein mehrpoliger 
Niederspannungs-Leistungsschalter in einem mit einer dop- 



Lichtbogenldschung in einer Einheit erreichbar ist. Diese 40 pelten Kuhlvorrichtung fur die Loscbgase ausgerusteten Iso- 

Gebilde sind aber nicht in der Lage, den im Zusammenhang lierstoffgehause daigestellt, der durch Isolieistoff-Zwi- 

mit dem lichtbogen auftretenden Druck auszuhalten. Des- schenwande in mehrere interne Abteile unteiteilt ist, die je- 

halb werden diese Einsatze in einen im oder am Schalterge- weils einem der Pole zugeordnet sind. Dabei ist jedem 

hause vorgesehenen Schacht eingesetzt Diese Bauform ist Schaltpol ein Loschblecbpaket zur Entionisierung des bei 

bisher vorwiegend bei kleinen Kompaktleistungsschaltem 45 der Trennung der Kontakte gezogenen Lichtbogens zuge- 
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gebrauchlich, findet aber zunehmend auch bei groBeren Lei- 
stungsschaltem Anwendung, wo die Gehause diese R&ume, 
also den Schaltraum und den Loschraum, umkleiden. 
[0005] Bei diesen modemen Niederspannungs-Leistungs- 
schaltem sind die Lichtbogenloschkammem in das Gehause 50 
des Schalters integriert Die Loschkammem bilden also kein 
Uber die Kontur des Schalters hervorstehendes Objekt Sie 
sind zwar bei groBen Leistungsschaltem nach wie vor eigen- 
standige Objekte, sind aber derart in die Gesamtkonstruk- 
tion einbezogen, dass sie btindig mit den Gehausekonturen 
abschlieBen und nur noch die Auslassdfifnungen sichtbar 
sind. Die Telle sind aber zuganglich und k5nnen herausge- 
nommen werden, um beispielsweise die darunter befindli- 
chen Kontakte zu begutachten. Gegebenenfalls kann die ge- 
samte L5schkammer auch ausgewechselt werden. 
[000<>] Bei besdmmten Bauformen auch groBerer Nieder- 
spannungs-Leistungsschalter, die unter der amerikanischen 
Bezeichnung ICCB (insulated case circuit breaker) bekannt 
sind, wurde bereits eine derartige Konstruktion gewahlt, bei 
welcher votgefertigie Loschblechpakete in das Schalteige- 
h&use eingesetzt werden. Dabei eigibt sich jedoch ein Se- 
kund^roblem. Mit dem Einsetzen des Ldscbblecbpaketes 
ist die Lichtbogenl5scheinrichtung als Ganzes noch nicht 



ordnet sowie eine mit einer ersten Gasktihlvonnchtung be- 
stuckte AustrittsOfifnung fiir die Schaltgase. Diese Austritts- 
offhungen mUnden dann in eine fur alle Schalterpole ge- 
meinsame weitere Kammer, die eine zweite Kuhlvorrich- 
tung aufweist, nach deren Durchstr5men die Schaltgase 
durch Gasabzugsoffnungen in das Umgebungsmedium ab- 
gefUhrt werden. Die noch sehr heiBen und noch stark ioni- 
sierten Gase treffen vor der zweiten Kuhlvorrichtung auf- 
einander, was zu Nachteilen fuhren karm. Alle genannten 
Ldsungen weisen keine zu nur einer einzelnen Lichtbogen- 
Ij&schkammer selbst gehdrenden Dampfungs- und Ausblas- 
einrichtungen auf und steUen somit sowohl bezilglich der 
Material- als auch bezUglich des Montageumfanges einen 
verhaltnismaBig hohen Aufwand dar. Sie gestatten auch 
60 nicht den Einsatz unkomplizierter materialsparender Ldsch- 
kanunerkonstrukdonen, weil diese die austietenden Schalt- 
gase nicht genugend dampfen und abkiiblen. Darilber hinaus 
verhindem sie nicht wirksam, dass noch helBe, ionisierte 
Schaltgase in Bereiche der Schaltanlage gelangen, in denen 
sie Schaden verursachen konnen. Bei bekannten Leistungs- 
schaltem wird deshalb dann entweder der Spannungsbereich 
eingegrenzt oder es werden, wie beschrieben, Zusatzteile 
wie Kamine oder Aufsatze mit endonisierenden Medien an- 
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gewendet. Das kann sein, wenn ein eifaohtes Kurzschluss- 
schaltvennogen gefordert wild oder eine*hobere Bemes- 
sungsspannung, beziehungsweise^ein hoherer.Kurzschluss- 
Strom, weil das in der Regel dazu ftihrt, dass die L5schkam- 
mer ein groBeres Volumen erhalten muss, denn diese Para- 
meter wirken sich auf die Ausbildung der Loschkammer 
aus, zum Beispiel auf die Anzahl der LQschbleche, auf die 
Lange der Strecke, die der Licbtbogen auf den Loschble- 
chen verlaufen kann, auf die Art der Dammung, Dampfimg 
Oder Entionisierung am Ausgang der Loschkammer und 
weitere Merkmale. 

[0010] Die genannten Kamine oder Aufsatze sind aber 
stets nuf fUr einen speziellen Fall konzipiert und weder uni- 
veisell verwendbar, erweiterbar, variierbar oder austausch- 
bar. 

[0011] Die Aufgabe der Erfindung besteht deshalb darin, 
eine Lichtbogenloscheinrichtung mil einem nach dem heute 
ublichen Bausatzgedanken universell verwendbaien, van- 
ierbaren Aufsatz zu schaffen, mil dem Lichtbogenlosch- 
kammera an erfadhte Anforderungen angepasst werden kon- 
nen, ohne dass entspiechende Ldschkammem extra konstru- 
iert werden mUssen. 

[0012] Diese Aufgabe wird gemafi der vorliegenden Erfin- 
dung durch eine Uchtbogenldscheinrichtung mit einem 
Aufsatz fur Niederspannungs-Schaltgerate geldst, bei wel- 
cher der Aufsatz als kaminartige Lichtbogenl5schkammer- 
Verlangerung zur VolumenvergroBerung der lichtbogen- 
loschkammer ausgebildet ist und ein Fbrmstuck darstellt, 
das eine untere Kontur aufweist, die genau gleich der Kon- 
tur des normalerweise auf der Lichtbogenldschkammer be- 
findlichen Lichtbogenloschkammerdeckels ist und dessen 
obere Kontur identisch mit der oberen Kontur des Gehauses 
zur Aufnahme des Lichtbogenloschkammerdeckels ausge- 
bildet ist. Die Lichtbogenloschkammer wird also ohne den 
standardmaBigen Deckel verwendet und statt des Deckels 
wird zuerst ein FormstUck als Verlangerung der Lichtbogen- 
loschkammer aufgebracht, auf welches nunmehr der Licht- 
bogenloschkammerdeckel aufgesetzt wird. Es konnen zuvor 
auch noch ein oder mehrere weitere Formstiicke vorgesehen 
werden, bevor der Lichtbogenloschkammerdeckel als Ab- 
schluss aufgesetzt wird. Ein Formstiick bewirkt dabei eine 
VergroBerung des Kammervolumens um ein bestimmtes Zu- 
satzvolumen. 

[0013] Durch die Gestaltung der unteren Kontur des 
Formstticks identisch mit der Kontur des Lichtbogenlosch* 
kammerdeckels und der Ausbildung der oberen Kontur des 
FormstUcks identisch mit der oberen Kontur des Gehauses 
zur Aufnahme des Lichtbogenloschkammerdeckels ist eine 
Stapelung beliebig vieler FormstUcke moglich und es kann 
damit eine den technischen Anforderungen entsprechende 
VolumenvergroBerung der Lichtbogenloschkammer um ein 
mehrfaches des Zusatzvolumens erreicht werden und zwar 
durch einfache Stapelung von FormstUcken. Somit kann auf 
einfache Weise eine Erhohung des Schaltvermogens bewirkt 
werden. Der Werkstoff des FormstQcks isl zweckm^ig 
identisch mit dem Werkstoff des Lichtbogenloschkammer- 
deckels. 

[0014] Durch die besonderen Konturen von Gehause, 
Aufsatz und lichtbogenloschkammerdeckel werden schalt- 
gasdichte Labyrinthe erzeugt, die auch im Kurzschlussfalle 
eine sichere Phasentrennung bewiiken. 
[0015] Der Aufsatz beziehungsweise die Aufsatze werden 
mil einer entsprechend langen Schraube am identischen Be- 
festigungspunkt wie der Lichtbogenloschkammerdeckel be* 
festigt und verfUgen, wie oben beschrieben Qber, den dek- 
keltypischen Einschiebe-Verrastmechanismus zur mechani- 
schen Koppelung zwischen dem Schaltergehause und dem 
LicbtbogenldschkaimnerdeckeL ZweckmaBig konnen die 



Aufsatze satzweise unterschiedliche Hoben aufweisen, wo- 
mit die VergroBerung der Lichtbogenloschkammer schritt- 
weise an die Erfoidemisse angepasst werden kann. 
[0016] Die Erfindung soil nachfolgend zum besseien Ver- 
5 standnis anhand dnes bevorzugten, den Schutzumfang nichl 
dnschrankenden Ausfuhrungsbeispiels naher erlautect wer- 
den. 

[0017] Fig, 1 zeigt einen Niederspannungs-lxistungs- 
schalter, bei dem das Bedienpult und die Antriebsteile weg- 
10 gelassen sind, in perspekdvischer Ansicht, von der Vorder- 
seite des Schalters gesehen, 

[0018] Fig. 2 zeigt einen erfindungsgemaBen Aufsatz in 
perspekdvischer Darstellung, von der Sdite der Befesd- 
gungsschraube gesehen, 
15 [0019] Fig. 3 zeigt den gleichen Aufsatz in perspekdvi- 
scher Ansicht von der entgegengesetzten Seite gesehen. 
[0020] Die Fig. 1 zeigt einen Niederspannungs-Leistungs- 
schalter 1 mit FuBblechen 2, bei dem zur besseren Obersicht 
das Bedienpult und die Antriebsteile als fur die Beschrei- 
20 bung der Erfindung unwesentlich weggelassen sind. Es sind 
nur die Ge windebuchsen 3 fiir die zur Befestigung derselben 
erforderlichen Befestigungsschrauben zu sehen und die 
DurchlassdCfoungen 4 fUr die Schaltgestange der drei 
Schaltpole. Um das Wesen der Erfindung deutlich zu ma- 
25 chen, sind z wei Loschkammem im normalen Zustand darge- 
stellt, das heiBt es sind nur die mit der Oberseite 5 des Nie- 
derspannungs-Leistungsschalters 1 bClndig abschlieBenden 
Loschkammerdeckel 6; 7 zu sehen. 

[0021] Auf der dritten Lichtbogenldschkaimner ist ein er- 
30 findungsgemaBer Aufsatz 8 mit einem Loschkammerdeckel 
9 angeordnet. Der Aufsatz ist als Uchtbogenloschkammer- 
Verlangerung zur VolumenvergrbBerung der L5schkammer 
ausgebildet und stellt ein FormstUck 10 dar, das mit seiner 
unteren Kontur 16 genau in die Kontur der Aufnahme des 
35 normalerweise auf der Lichtbogenloschkammer befindli- 
chen Lichtbogenloschkammerdeckels passt Die obere Kon- 
tur des Formstiicks 10 ist identisch mit der oberen Kontur 
des Gehauses zur Aufnahme des Lichtbogenloschkammer- 
deckels 6; 7; 9 ausgebildet. Auf die Uchtbogenloschkam- 
40 mer wird also statt des Lichtbogenloschkammerdeckels 6; 7; 
9 zuerst ein FormstUck 10 als Verlangerung der Lichtbogen- 
ldschkammer aufgesetzt und auf dieses nunmehr der licht- 
bogenloschkaiiunerdeckel 6; 7; 9. Es kann auch zuvor noch 
ein weiteres FormstUck 10 oder mehrere weitere Form- 
45 stucke vorgesehen werden, die dann mit dem Lichtbogen- 
loschkammerdeckel 9 abgedeckt werden. Der Aufsatz 10, 
beziehungsweise die Aufsatze 10, werden mit einer entspre- 
chend langen Schraube am idendschen Befestigungspunkt 
U wie der Lichtbogenloschkammerdeckel befestigt. 
50 [0022] Die Fig. 2 und 3 zeigen einen erfindungsgemaBen 
Aufsatz 8 in perspektivischer Darstellung, von verschiede- 
nen Seiten gesehen. Der Aufsatz 8 ist als FormstUck 10 mit 
einer Vorderwand 12, einer RUckwand 13, einer ersten Sei- 
tenwand 14 und einer zweiten Seitenwand 15 ausgebildet. 
55 Er weist eine untere Kontur 16 auf, die genau gleich der 
Kontur des normalerweise auf der Lichtbogenldschkammer 
befindlichen Lichtbogenloschkammerdeckels 6; 7; 9 ist und 
dessen obere Kontur 17 identisch mit der oberen Kontur des 
Schaltergehauses zur normalen Aufnahme des Lichtbogen- 
60 loschkammerdeckels 6; 7; 9 ausgebildet isL in der RUck- 
wand 13 ist eine Einbuchtung 18 vorgesehen, durch welche 
die Befestigungsschraube gefUhrt wird, deren Lange ent- 
sprechend der Anzahl der verwendeteo Aufsatze 8 gewahlt 
wird. 

65 [0023] Der Aufsatz 8 verfUgt, wie oben beschrieben, Uber 
den deckeltypischen Einschiebe-Verrastmechanismus zur 
mechanischen Koppelung zv^schen dem Schaltergehause 
und dem Lichtbogenl6schkammerdeckel 6; 7; 9, bier durch 
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eine Nut 19 an der Oberseite 20 und einem beim Aufsetzen 
in diese Nut eingreifenden Vorsprung 21 ai! der Untefseite 

^22 des Aufsalzes 8 dargestellt 

[0024] Nach dem Aufbringen eines Aufsatzes 8 auf das 
Schaltergehause oder einen bereits vorhandenen weiteren 
Aufsatz 8 wird die Anordnung raittels ciner durch die Ein- 
buchtung 18 gefiihrten Befestigungsschraube fixiert und 
durch die besonderen Konturen von Gehause, Aufsatz und 
Lichtbogenloschkammerdeckel werden schaltgasdichte La- 
byrinthe erzeugt, die auch in Kurzschlussfalle eine sichere 
Phasentrennung bewiricen. Es konnen auf diese Weise die 
modulartig ausgebildete AufsStze 8 in beliebiger Anzahl 
abereinandetgestapelt werden. 

[0025] Durch die Erfindung wird eine lichtbogenldsch- 
einrichtung mil einem nach dem heute iiblichen Bausatzge- IS 
danken universell verwendbaren, variierbaren Aufsatz zu 
schaffen, mil dem Lichtbogenldschkammem an erhohte An- 
forderungen angepasst werden konnen, ohne dass entspre- 
chende Ldschkammon extra konstruiert werden mttssen. 

20 

PatentansprUche 

1. Lichtbogenl5scheinrichtung fur ein in Luft schal- 
tendes Niederspannungs-Schaltgerat mit einem univer- 
sell verwendbaren, variierbaren Aufsatz zur Anpas- 25 
sung der Lichtbogenl6schkammer an erhohte Anforde- 
rungen, dadurch gekennzeichnet, dass der Aufsatz (8) 
als kaminartige lichtbogenloschkammer-Verlange- 
ning zur VolumenvergroBerung der LichtbogenlSsch- 
kammer ausgebildet ist und ein Formstuck (10) dar- 
stellt. das eine untere Kontur (16) aufweisL, die genau 
gleich der Kontur des normalerweise auf der Lichtbo- 
genl5schkammer befindlichen LichtbogenlOschkam- 
merdeckels (6; 7; 9) ist und dessen obere Kontur (17) 
idendsch mit der oberen Kontur des Schaltergehauses 
zur Aufnahme des Lichtbogenloschkammerdeckels (6; 
7; 9) ausgebildet ist 

2. Lichtbogenlascheinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Formstucke (10) durch 
die Gestaltung ihrer unteren und ihier oberen Kontur 40 
(16; 17) in beliebiger Anzahl stapelbar sind. 

3. LichtbogenlGscheinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass der WerkstofF des Form- 
stucks (10) mit dem Werkstofif des Lichtbogenlosch- 
kammerdeckels (6; 7; 9) idendsch ist. 

4. LichtbogenlSscheinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass durch die angepassten 
Konturen von Schaltergehause, Aufsatz (8) und Licht- 
bogenloschkammerdeckel (6; 7; 9) schaltgasdichte La- 
byrinthe gebildet werden, die auch im Kurzschlussfalle 50 
eine sichere Phasentrennung bewirken. 

5. LichtbogenlGscheinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durdi gekennzeichnet, dass die oberen und unteren 
Konturen (16; 17) des Aufsatzes (8) mit dem deckelty- 
pischen Einschiebe-Verrastmechanismus zur mechani- 
schen Koppelung zwischen dem Schaltergehause und 
dem LichtbogenlQschkammerdeckel identisch sind. 

6. Lichtbogenloscheinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durdi gekennzeichnet, dass der Aufsatz (8) bezie- 
hungsweise die Aufsatze (8) mit einer entsprechend 
langen Schraube am identischen Befestigungspunkt 
(11) wie der Lichtbogenloschkammerdeckel (6; 7; 9) 
befestigt sind. 

7. Lichtbogenl6scheinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Aufsatze (8) zur An- 
passung an die Erfordemisse der VergroBerung der 
Lichtbogenldschkammer unterschiedliche H5hen auf- 
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